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2108002602040001 / 2108001302040001 
EXAMINATION FEBRUARY-MARCH 2024 

MASTER OF COMMERCE (EXTERNAL) PART- II 

ADVANCED STATISTICS - IV 

 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 100] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : MASTER OF COMMERCE 

(EXTERNAL) PART- II 
b. Name of the Subject : ADVANCED STATISTICS - IV 

c. Subject Code No : 2108002602040001 / 2108001302040001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Statistical tables will be supplied on request. 

6. Simple calculator can be used. 

7. Usual notations have been used.  

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

Q.1  નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપો: 

Answer the following questions: 

 

1) અવયવીપ્રયોગના ફાયદા જણાવો.  

State Advantages of factorial experiment. 

 

2) પ્રાયોગગક યોજનાના ગિધ્ાાંતો જણાવો.  

State Principal of Design of Experiment. 

 

3) LSD ની વ્યાખ્યા આપો. 

Define Latin square design. 

 

4) RBD ન ાં મોડેલ િૂત્ર જણાવો,  

State model formula for RBD. 

 

5) 23 અવયત્રી પ્રયોગની વ્યાખ્યા આપો  

Define 23 factorial experiments 
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6) િરળ યદચ્છ ગનદર્શન ની િરખામણીમાાં પગદક ગનદર્શન ની દક્ષતા મેળવો.  

Obtain efficiency of systematic sampling with respect to simple random 

sampling. 

 

7) ગનદર્શનદોષ એટલે ર્ ાં? ગનદર્શનમાાં તેની ઉપયોગીતા ર્ ાં?  

What is meant by sampling error? What is its utility in sampling? 

 

8) ગનદર્શ િવેક્ષણ ના ચાર મ દ્દાઓ લખો.  

Write the four components of the sample survey 

 

9) િાગિત કરો કે િરળ યદચ્છ ગનદર્શન માાં n કદવાલા દરકે ગનદર્શ ને પિાંદ 

થવાની તક િમાન છે.  

Prove that each sample of size n in simple random sampling has an 

equal chance of selection. 

 

10) જો N=1000, 𝑌̅ =50 S2=1600 અને ગનદર્શ મધયક નો ગવચલનાાંક 10% હોય તો 

ગનદર્શકદ ન ાં આગણન કરો. 

Estimate the sample size if N=1000, 𝑌̅ =50 S2=1600 and the coefficient 

of standard deviation is 10% 

 

Q.2  A)  યદચ્છબ્લોક અગિકલ્પના એટલે ર્ ાં? લૅગટન ચોરિ અગિકલ્પનાની એક ઊપજ 

નષ્ટ થઈ છે તો તેન ાં ગવચરણ ન ાં પૃથ્થકરણ કરો.   

What is randomized block design? Explain Missing plot technique for 

Latin square design.  

 

B)  પ્રચગલત િાંકેતોમાાં િાગિત કરો કે V( 𝑌̅)=
1−𝑓

𝑛
   S2 

Explain simple Random sampling. With usual notations, For SRSWOR,  

with usual notation prove that V( 𝑌̅)=
1−𝑓

𝑛
   S2 

 

અથવા  

OR 

 

10 
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 A)  િાંપૂણશ યદચ્છઅગિકલ્પના એટલે ર્ ાં? યદચ્છ બ્લોક અગિકલ્પનાન ાં ગવચરણ ન ાં 

પૃથ્થકરણ કરો. 

What is a completely randomized design? Analyze the Variance of the 

Randomized block design. 
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B)  પગદક ગનદર્શન એટલે ર્ ? િતાવો કે પગદક ગનદર્શનો મધયક િરળ યાગચ્છક 

ગનદર્શના મધયક કરતા વ્  દક્ષ હોય તે માટેની જરૂરી અને પયાશપ્ત ર્રત 

S2
wsy >S2 છે. 

What is meant by Systematic Sampling? Show that the necessary and  

sufficient condition for systematic sample mean to be more efficient 

than random sample mean is S2
wsy > S2  

 

10 

Q.3 A)  પ્રાયોગગક યોજના ના ઘટકો િમજાવો. અને િાંકીરણ એટલે ર્ ાં િમજાવો.  

Explain the Component of experimental design and Confounding.   

 

B)  ગિ-સ્તરીય ગનદર્શન એટલે ર્ ાં? જો િરળ યદચ્છ ગનદર્શન િારા n-એકમો અને 

દરકે એકમમાાંથી m-પેટા એકમો પિાંદ કરવામાાં આવ્યાાં હોય તો િાગિત કરો 

કે, 𝑦̅nm એ િમગષ્ટ મધયક નો અનગિનત આગણક છે ;તથા V (𝑦̅nm ) પણ 

મેળવો. 

What is meant by Two Stage Sampling? If n units from m subunits 

selected by random sampling method then prove that 𝑦̅nm is unbiased 

estimator of population mean.  

Also obtain V (𝑦̅nm ) 

 

અથવા  

OR 

 

10 
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 A)  પ્રાયોગગક અગિકલ્પના માટે યદચ્છબ્લોક અગિકલ્પના માાં નષ્ટ ગકમત ન ાં 

આગણન િમજાવો.  

State Missing plot technique for Randomize block design. 

 

B)  સ્વગરત ગનદર્શ માટે V (𝑦̅st) ન ાં િૂત્ર મેળવો .તે પરથી 

(i) 𝑓ℎ નગણ્ય હોય અને (ii) fh=f હોય ત્યાર ેV(𝑦̅st) આપો. 

Obtain formula for V (𝑦̅st) Hence derive the form of V(𝑦̅st) 

when (i) fh is negligible and (ii) fh=f 

 

10 
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Q.4 A)  અવયવી પ્રયોગના ગેરફાયદા જણાવો અને 22 અવયવી પ્રયોગ ન ાં પૃથ્થકરણ 

કરો.                

Disadvantages of factorial experiment and analysis of 22factorial 

experiment. 
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B)  ચલ માટેના ગનદર્શન હેઠળ ગનદર્શકદ ર્ો્વાન ાં િૂત્ર મેળવો. 

Derive the formula for the sample size with respect to sampling for 

variable 

 

અથવા  

OR 

 

10 

 A)  RBDની િાપેક્ષતામાાં LSDની કાયશદક્ષતા િમજાવો. 

Carry out analysis of 23 facorial experiment .and state advantages of 22 

factorial experiment. 

 

B)    

1) પ્રચગલત િાંકેતોમાાં િાગિત કરો કે 

V(p)=
𝑁−𝑛

𝑁(𝑁−1)
pq 

with usual notation,prove that 

V(p)=
𝑁−𝑛

𝑁(𝑁−1)
pq 

 

2) સ્તગરત ગનદર્શનના િાંદિ ેખચશ ગવ્ેય અને નેમન ફાળવણી િમજાવો. 

Explain Cost Function and Neyman's allocation with respect to 

Stratified Sampling 

 

10 
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Q.5 A)  ટામેટાાં ની 4 જાતો અને ચાર ખાતર ન ાં પરીક્ષણ યદચ્છબ્લોક માાં કરવામાાં 

આવ્ય ાં છે. ઊપજ ગકાંમતો નીચે મ જિ છે. ટામેટાાંની જાતો વચ્ચે અને ખાતર 

વચ્ચે કોઈ તફાવત િાથશક છે? 

 

ખાતર / 

ટામેટાાં 

ની જાતો 

1 2 3 4 

1 25 26 27 28 

2 26 27 28 29 

3 27 28 29 30 

4 28 29 30 27 
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four varieties of tomato tested in four randomized blocks. The yield 

prices are as follows. Is there a significant difference between tomato 

varieties and fertilizers? 

 

Fertilizers 

/varieties 

of Tomato 

1 2 3 4 

1 25 26 27 28 

2 26 27 28 29 

3 27 28 29 30 

4 28 29 30 27 

 

 

B)  એક ય ગનવિીટીના 2500 ગવ્ાથીઓની એક િમગષ્ટ માાંથી 250 ગવ્ાથીઓ 

નો એક યદચ્છ ગનદર્શ લેતા તેમાાંથી 125 ગવ્ાથીઓ પાિ ેિાઈક અથવા 

સ્કૂટર છે એવ ાં માલ મ પડય ાં. તો તે ય ગનવિીટીમાાં િાઈક અથવા સ્કૂટરવાળા 

ગવ્ાથીઓની િાંખ્યા ન ાં આગણન કરો. તથા તેની પ્ર,િૂલ ર્ો્ો .તથા તે 

ય ગનવિીટીમાાં િાઈક અથવા સ્કૂટરવાળા ગવ્ાથીઓની િાંખ્યાની 98% 

ગવશ્વિનીય િીમાઓ ર્ો્ો  

125 students were found to have bike or scooter in a random sample of 

250 students drawn from an university with strength 2500. Estimate the 

number of students having bike or scooter in the university and compute 

its standard error. Also give 98% confidential limits for the number of 

students having bike or scooter in the university  
 

અથવા  

OR 
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Q.5 A)  નીચે લૅગટન ચોરિ અગિકલ્પના માાં એક ઊપજ નષ્ટ થાય છે તેનો અાંદાજ 

મેળવો અને ગવચરણ ન ાં પૃથ્થકરણ કરો.  
 

 1 2 3 4 

A (A)14 B(15) C(16) D(17) 

B (B)15 C(16) D(17) A(14) 

C (C)16 D(18) A(15) B(14) 

D ** A(14) B(13) C(16) 
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Find an estimate of yield missing plot in the following experiment and 

carry out analysis of variance. 

 1 2 3 4 

A (A)14 B(15) C(16) D(17) 

B (B)15 C(16) D(17) A(14) 

C (C)16 D(18) A(15) B(14) 

D ** A(14) B(13) C(16) 

 

B)  ચાર પ્રાપ્તાાંકો 3,9,12 અને 36 થી િનેલી િમગષ્ટ માાંથી યદચ્છ રીતે પિાંદ કરલેા 

ત્રણ કદના કેટલા ગનદર્ો લઈ ર્કાય ? િાગિત કરો કે 

(i) E(𝑦̅)= 𝑌̅         (ii)V(𝑦̅)= 
𝑁−𝑛

𝑛𝑁
   S2 

Take a random sample of size 3 without replacement from a population 

consisting of four observations 3,9,12 and 36.  

Prove the following 

(i) E(𝑦̅)= 𝑌̅         (ii)V(𝑦̅)= 
𝑁−𝑛

𝑛𝑁
   S2 
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